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Introducao

OM BASE NO PRESSUPOSTO de que todo conhecimento é repre-
C sentacdo, estabelecemos certa delimitagdo neste trabalho para as
representacdes graficas cartograficas voltadas para o ensino aprendiza-
gem escolar. Como informa Martinelli (1993), todos os mapas, as
fotografias, os tragcos, os desenhos e a pintura compdem imagens e
como tais pertencem ao mundo da comunicacdo visual, da comuni-
cacdo por imagens. As representacdes graficas englobam especifica-
mente os mapas, os graficos e as redes (organogramas, dendrogramas,
cronogramas e fluxogramas) que construidos como sistemas semiologi-
cos monossémicos tém significado dnico. Mas, quando atuam como os
demais modos de expressdo da comunicagdo por imagem, sdo sistemas
semioldgicos polissémicos que tém significados multiplos.

Toda representacdo grafica implica uma forma de ver e conceber a
realidade, a qual € tratada cientificamente através da opcao pessoal de
determinados pressupostos tedricos € metodoldgicos. Quanto ao ramo
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cientifico, a representacdo griafica em mapas ou na prépria Cartografia
possui um carater que vai além do técnico-informacional, buscando a
esséncia dos fenomenos cartografados.

A representacao gréfica revela-se comunicagdo visual através da lin-
guagem monossémica, excluindo-se da abordagem todas as demais pro-
ducdes graficas e/ou grafismos, que sdo polissémicos. Segundo Bertin!
(1978), a linguagem monossémica objetiva evidenciar as relacdes fun-
damentais entre os objetos, que sdo de trés tipos: a) de diversidade (#£),
em que as diferencas sdo evidenciadas; b) de ordem (O) ou hierarquiza-
¢do; e c¢) de proporcdo (Q) ou evidéncias quantitativas, as quais devem
ser transcritas por relacdes visuais da mesma natureza. As relacdes
entre objetos/fendmenos podem ser expressas em uma das seguintes
naturezas: a) relacoes quantitativas, quando os dados sdo numéri-
cos e permitem estabelecer proporcao entre os objetos/fendmenos; b)
relacoes de ordem, quando os dados nido permitem estabelecer pro-
porcdo, mas apresentam uma hierarquia visivel entre os objetos/fend-
menos; e ¢) relacoes seletivas, quando os dados permitem estabelecer
relacdes de ordem e de proporcao. Portanto, os objetos/fendmenos sio
apenas diferentes (ou semelhantes) entre si.

Bertin (1978) estabeleceu, em seus estudos, a representagdo grafica
como a gramdtica da linguagem para os mapas, para os graficos e para
as redes, apoiada nas leis da percepg¢do visual. Para Martinelli (1998), a
representacdo gréifica constitui uma linguagem de comunicagdo visual,
bidimensional e atemporal, de cardter monossémico e sua especifici-
dade fundamenta-se no amago das relagdes que ocorrem entre 0s sig-
nificados dos signos.

' A semiologia grifica desenvolvida pelo francés Jacques Bertin, na década de
1960, tem suas raizes no estruturalismo de Ferdinand Saussure, linguista suico que
desenvolveu estudos de Semiologia com base na Teoria Geral dos Signos no final
do século XIX. Apds sua morte (em 1913), vérios pesquisadores de diferentes paises
(Franga, Bulgdria, Itdlia) comecaram a transpor os esquemas e conceitos da linguistica
para os demais sistemas de signos.

www.bocc.ubi.pt
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1 Cartografia como Meio de Educacio e de
Informacao Geral

Para Martinelli (2007), a representacdo grifica € monossémica. A tarefa
essencial da representacdo grafica € transcrever as trés relacdes funda-
mentais: diversidade, ordem e proporcionalidade, que sdo estabelecidas
entre objetos por relacdes visuais de mesma natureza. A transcri¢do
gréafica serd universal. A diversidade serd transcrita por uma diferenca
visual; a ordem, por uma camada visual e a proporcionalidade, por uma
dimensdo visual. Uma representagdo grafica deve ser concebida, no
dizer de Martinelli (2003), como a transcri¢@o das relagdes que existem
entre os objetos (locais, temas, informacdes etc.) por relagdes visuais de
uma Unica natureza; como meio capaz de revelar o contetido da infor-
macao, permitindo ao leitor uma reflexao sobre o assunto. O Alfabeto
Cartografico € composto por:

Ponto Linha Area/poligono
’
Cidade Rodovia Floresta/mata

A linguagem da Cartografia ndo € convencional; sua linguagem es-
pecifica € a linguagem gréfica. O alfabeto cartografico é composto por:
ponto, linha e area. “Através da linguagem especifica da Cartografia —
a linguagem gréfica — e de métodos proprios para representacao, chega-
se a0 MAPA, que terd a funcdo de fazer o leitor retornar a realidade
no sentido mais amplo” (SIMIELLI, 2007, p.82). A tarefa essencial da
Representacdo Grafica €, no entender de Martinelli (2007), a de trans-
crever as trés relacdes fundamentais (de #, de O, de Q) entre os objetos,
por relagdes visuais da mesma natureza, numa transcricao universal sem
ambiguidades.

Quando um mapa € concebido considerando as trés relagdes entre
os objetos e levadas em conta as atitudes metodoldgicas, fica coerente

www.bocc.ubi.pt
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com a ciéncia segundo as modalidades de concepg¢ao da realidade. Con-
siderando a realidade constituida de relacdes entre objetos e o mapa
submetido a uma atenta leitura confrontando a legenda e as relagdes
entre significantes-significados, estabelecer-se-ao as relacdes entre os
significados. As representagdes gréficas cartograficas sdo elaboradas a
partir dos elementos bdsicos: ponto, linha e drea. Conforme Martinelli
e Pedrotti (2007), a comunica¢do mediante mapa deve ser feita essen-
cialmente dentro do sistema semioldgico monossémico, porém a polis-
semia da imagem figurativa assegura resultados positivos na recepcao
da mensagem cartografica por parte do usudrio. Assim, cada dizer ver-
bal da legenda, em seu ultimo nivel de organizagdo, poderd substituir
um dizer visual que reportard certas caracteristicas definidoras de cada
unidade de paisagem representada no mapa.

A representacdo grafica compreende um sistema grafico de signos
que possibilita a linguagem de comunicacdo grafico-visual. Sua es-
pecificidade estd basicamente vinculada as relagdes que se ddo entre
os significados dos signos, dispensando convengdes. Interessa que as
relacdes existentes entre os significados e signos sejam relacdes entre
objetos geograficos, deixando para o momento da decodificacio da le-
genda as preocupagdes com a relacao entre o significado e o significante
dos signos, caracteristica basica dos sistemas polissémicos.

No dominio especifico da representacdo grafica, inclui-se o dominio
da comunicagdo visual que, por sua vez, faz parte da comunicagdo so-
cial. Portanto, é importante entender como ocorre a implantacdo da
representacio grafica.

A representacdo grafica fundamenta-se na informacao, nas escalas
de mensuracao, nas varidveis visuais e nos tipos de representacdes gra-
ficas. No dizer de Bertin (1975), a sua gramatica se resumir em duas
questdoes bdasicas: “aprender a ver” e “aprender a construir’. A re-
presentacao gréfica €, antes de tudo, uma poderosa memoria artificial,
suscetivel de classificacdes, de categorizacdes, de manipulagdes diver-
sas que permite descobrir por si mesmo o que ha a dizer. Ela poe a
disposi¢do uma imagem transforméavel, além da imagem, congelada so-
bre a folha de papel.

www.bocc.ubi.pt
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Organograma n°. 01- Sistematizacdo do Modo de Implantagcao da
Representagdo Gréfica

| REPRESENTACAO GRAFICA: Mode de Implantacio |

1
| Informacio |

|
Pontual |—{ Linear |—{ Zonal |
|

‘ Escalas de Mensuracio ‘

[ Nominal H Ordinal |“{ Intervalar H Razao ]

’ Varidveis Visuais l

| Mapas em Preto € Branco Mapas Coloridos |

\ Tipos de Representacoes Grificas ‘
I

1 - Corocromatica 2 - Coroplética 3 - Isolinhas 4 — Ponto ou linhas nominais
5-pPontos [ O-Figuras | 7-Diagramas g _puxo  |H 9 - Superficies
Proporcionais ou Cartogramas Estatisticas

Elaboracao: Mafalda Nesi Francischett, 2008.

A Cartografia estd dividida, conforme Martinelli (2007), em dois
ramos distintos: a Cartografia Topogréfica e a Cartografia Temadtica. A
primeira, no fim do século XVIII e inicio do século XIX, desenvolveu-
se a partir do aparecimento e sistematizacao de diferentes ramos de es-
tudos surgidos com a divisao do trabalho cientifico. A Cartografia des-
critiva, no século XVII e XVIII, tinha o propdsito de inventariar objetos
discerniveis, percebidos como distintos, compondo o conjunto daque-
les que a sociedade, em cada época, produziu e considerou pertinentes
a sua percep¢ao de mundo. Os primeiros mapas tematicos, no século
XVIII, permitiam ndo de se preocupar com o inventario e descricdo e-
xaustiva de todos os objetos que podiam ser recenseados na superficie
da Terra, para ressaltar apenas um desses elementos, com vistas a maior
compreensao e controle do espaco.

No final do século XIX, a Cartografia Tematica, que consistia de
métodos de representacio, avanga no campo cientifico e técnico e torna-

www.bocc.ubi.pt
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se um meio de educacio e de informagao geral e passa a ser utilizada nos
Atlas geogréficos, nos livros-texto de Geografia. Conforme Martinelli
(2007), ela nasce positivista. Seu papel foi mapear o conhecimento em-
pirico, a aparéncia dos fendmenos a partir de observagdes e mensuracao
palpaveis da realidade, fornecendo instrumental para a descri¢do, enu-
meracdo e classificacdo dos acontecimentos. Essa maneira Kantiana
ainda perdura na Cartografia Temdtica ao representar conjuntamente o
espaco e o tempo, ainda considerados separadamente.

Os mapas temadticos interessam a Geografia na medida em que abor-
dam, conjuntamente, um mesmo territério e também quando o consi-
deram em diferentes escalas. Para Martinelli (2007), o marco inicial
dos métodos de representacdo para a Cartografia Temética foram os tra-
balhos de Edmund Halley que, em 1686, fez o mapa dos ventos oceani-
cos e das mongdes, servindo de base para o Método dos fluxos. Em
1780, teve inicio a Histdria da representacdo do relevo com Dupain-
Triel, que sugeriu o uso das linhas de igual valor, isto €, as curvas de
nivel, para representagdo do relevo emerso. E, em 1791, ele publicou
um mapa com curvas de nivel em cores, preconizando a representacio
hipsométrica. A partir de 1872, com o advento da litografia, iniciou-se
a impressao em cores € a representacdo geométrica precisa do relevo.

No século XVIII, com a Revolucdo Industrial e o desenvolvimento
cientifico e tecnolégico, houve mobilidade dos homens e das mercado-
rias e, na afirmacdo de Martinelli (2007), foi Minard, em 1845, que
propds uma Cartografia dindmica, abordando os movimentos no espago
e no tempo, o método dos fluxos: a largura das flechas que percorrem
os caminhos estabelecidos e estabelecem as relacdes de propor¢do entre
os dados numéricos das quantidades em movimento.

A efetivacdo do método das figuras geométricas proporcionais foi,
conforme Martinelli (2007), mérito de Minard, ao aplicé-lo, em 1851,
a fendmenos econdmicos, como propria contagem da populagdo repre-
sentando-as nos mapas. O Método relaciona o tracado de figuras geo-
métricas, geralmente circulos, com dreas proporcionais aos valores ab-
solutos que quantificam determinado aspecto, posicionados nos locais
dos acontecimentos ou centrados nas areas que indicam diferentes quan-
tidades.

O movimento que levou a cristalizagdo de uma metodologia para
a Cartografia Temadtica, ou seja, o que apresenta uma primeira classifi-

www.bocc.ubi.pt
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cacdo de métodos e representacao, ocorreu, conforme Martinelli (2007),
em Viena, no ano de 1857, idealizado por Quételet, organizado em cor-
respondéncia as grandes categorias do conhecimento em resposta as
questdes: O qué? Quanto? Onde? Quando?

Martinelli (2007) afirma que foi Mayr, em 1874, quem classificou as
representacOes graficas, distinguindo, de forma cristalina, aquelas que
sao feitas mediante graficos daquelas realizadas através de mapas. A
tarefa da representacdo grafica € transcrever as trés relagdes fundamen-
tais: diversidade, ordem e proporcionalidade entre os objetos por analo-
gias visuais da mesma natureza. Ou seja, a constru¢do de mapas exigira
o cuidado para as varidveis e suas respectivas propriedades perceptivas.

Organograma n°.02 - Constru¢ao de Mapas Temdticos
Sistematizacao proposta por Marcello Martinelli, 2007
— "ICONSTRUCAO DE MAPAS TEMATICOS«———————

[ Marca visivel no plano ]
( Modulag8es visuais

[Tamanho H Valor ']-[Granulag;éo H Cor HOrientagaoH Foma ]

Variaveis Visuais

Tamanho Valor

|
(variaveis da Imagem]

IMAGEM

[Relagzo entre objetos)

Tema -
Ordem Proporcionalidade
Em que? Quanto?

(Transcrigio Grafica)

Diversidade
0 qué?

MAPA
Elaboragdo: Mafalda Nesi Francischett, 2008.

A partir da decodificacdo dos principais aspectos tratados no “mapa
conceitual” acima, em que se apresentam, em sintese, alguns topicos da
proposta de elaboracdo do mapa tematico de Martinelli (2007), procura-
se explicitar os conceitos na pratica. Este organograma junta-se as con-

www.bocc.ubi.pt
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sideracdes de Martinelli (2008)? e aponta diretrizes para a elaboracdo
de mapa temético. Segundo ele, tudo comeca pela “localiza¢do”, que
mobiliza as duas dimensdes do plano, mais as “caracteristicas”, que,
por sua vez, mobilizam as varidveis visuais. No intuito de melhorar
a compreensdo, destacam-se as quatro principais: tamanho, valor, cor,
forma.

No mapa, t€ém-se muitas localizagdes, indicadas por ponto, linha,
area. O que interessa € que os alunos vejam e estabelecam as relacoes
que existem entre as “caracteristicas” das localizacdes, cujas relacdes
podem ser de #, O, Q (que equivalem a diferenga, ordem e quanti-
dade). A visualizacdo da “imagem” composta revelard o conteido da
informacdo! Se o mapa ndo conseguir isso, serd inttil. Os mapas devem
ser elaborados visando a essa perspectiva e os alunos preparados para
a leitura da legenda; primeiro lendo o que cada signo significa, depois
reconhecendo as relagdes que existem entre os signos. Com esse apren-
dizado, resgata-se a informac¢do que o mapa revelou. Para isso, salienta
Martinelli (2008), deve-se sempre estar munido das regras bdsicas da
gramdtica da linguagem dos mapas. Considerar as varidveis visuais
e suas propriedades perceptivas (#, O, Q), a adequacdo dos métodos
de representacdo a forma como se apresenta a realidade e escolher o
método de representacdo adequado, tudo isso indica 0s rumos para o
elaborador do mapa seguir.

Ao se escolherem os métodos, deve-se levar em conta a estrutura
metodolégica da Cartografia Temdtica. Portanto, € necessario consi-
derar: a) formas de manifestacdo dos fendmenos: ponto, linha, 4rea; b)
apreciacdo e abordagem dos fendmenos com seus métodos de represen-
tacdo: apreciacdo estdtica; representacdes qualitativas (método coro-
cromético qualitativo); representacdes ordenadas (método corocroma-
tico ordenado); representacdes quantitativas (método das figuras ge-
ométricas proporcionais, método dos pontos de contagem, método coro-
plético e método isaritmico); apreciacao dindmica; representacdes das
variagdes no tempo (método das figuras geométricas proporcionais e
método coroplético); representagdes dos movimentos no espago (méto-
do dos fluxos); c) nivel de raciocinio: representacdes analiticas: repre-
sentacdo dos elementos constitutivos — lugares ou areas caracterizadas
por atributos (qualitativos, ordenados, quantitativos); representacdes de

2 Através de contato e troca de e-mails.

www.bocc.ubi.pt
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sintese: representacdo da fusdao dos elementos constitutivos em “tipos”
— agrupamentos de lugares ou dreas caracterizadas por agrupamentos de
atributos (qualitativos, ordenados, quantitativos) e, d) o nivel de apreen-
sd0: mapa exaustivo, todos os atributos sobre 0 mesmo mapa — leitura
em nivel elementar (s6 responde a questao — “O que hd em tal lugar?”) —
colecdo de mapas: um mapa por atributo — visdo de conjunto (responde
a todas as questdes, inclusive esta — “Onde esta tal atributo?”’)

Para tornar as representacdes mais praticas e visiveis, Martinelli
sugere apresentar um exemplo e comenta-lo a luz dos conceitos apre-
sentados. Para isso, apresentamos na sequéncia, o mapa hipsométrico,
hidrogréfico do estado do Parand, bastante simplificado, em escala pe-
quena, elaborado como atividade no curso de Licenciatura de Geografia
da UNIOESTE-FBE, especificamente para fins didaticos, segundo o ob-
jetivo aqui apresentado.

O exemplo mostra que, conforme a realidade apresenta-se ao pes-
quisador e como ele decide vé-la, escolher o método adequado a sua
representacdo. O método mobilizard convenientemente as varidveis vi-
suais com o fim de atender suas exigé€ncias, a fim de tornar visivel a
realidade como o pesquisador decidiu enfocd-la. O mesmo método, diz
Martinelli (2007), pode ser explorado para ocorréncias que aceitem uma
classificacdo ordenada. Tal ordem sera transcrita por uma sequéncia de
cores, das claras para as escuras ou vice-versa.

No mapa do Parand, € possivel ver como € a diversidade: a unidade
fisica do relevo e a hidrografia s@o distintas. Foi utilizado o método
de representacio corocromético qualitativo, o qual mobilizou a varidvel
cor em sua propriedade perceptiva de ser diferente (). O aluno depois
de ler, na legenda, o que cada cor significa (azul = hidrografia; marrom
e derivadas = relevo), terd de perceber a relacdo existente entre as cores
(uma relagdo de diversidade, significando que as unidades de relevo
foram consideradas como distintas); a cor azul indica a hidrografia, as
outras cores indicam as unidades do relevo.

Para a realidade do relevo apresentado também foi adotado o méto-
do de representacdo corocromético® ordenado (O) que mobiliza a va-

3 O mapa corocromitico codifica o uso da terra/territério por meio de cores. O
primeiro mapa corocromatico foi desenhado por Milne, em 1800, para a regido de
Londres e seus arredores.

www.bocc.ubi.pt
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ridvel visual valor (Q), a qual pode ser obtida entre as cores quentes®
ou frias’, tomadas na sequéncia das mais claras - para as altitudes mais
baixas - em dire¢do as mais escuras — para as altitudes mais elevadas.
O mapa revela, por exemplo, que a cor marrom forte indica altitudes
de 900 a 1200 metros, ou seja, as maiores altitudes de relevo estdo na
parte central-leste do estado. A cor amarela indica as menores alti-
tudes, abaixo de 300 m, localizadas nas extremidades leste-oeste do es-
tado, também a menor extensdo. A ordem visual (valor) entre as cores
quentes é uma varidvel da imagem que se obtém e permite uma “visao
de conjunto”. Entende-se que o aluno conseguiu entender o mapa se
responder corretamente a pergunta: “Onde estdo as maiores altitudes
do Parana?”.

Imagem n°. 01- Mapa Fisico do Parana

s1°W

gl faeo PARANA - FiSICO
= = sz (Relevo e Hidrografia)
\‘\—/ RO PARANA}I’ANEMA
el Condto
) R K Pascoio “\} -
- : b o e ﬁfﬁ'ﬁ’@?mwnmm__._
i ‘
§
& SAMA N
| !ﬁ’
¥ L
%
Represl
d@lﬂp}:*
k _PARANAGUA
[ U G ],
o % \@(\

ORIA
~ LEGENDA ® Municipios polos

WHdiogiafia | ® Capitd do estado ‘

Alftudes (mefros]  , EC9k |
Alé 300 o
3000 600 Fonte: PAUWELS, 1997 —
B 6000500 | Adap. FRANCISCHETT, 2008 270
I 900 a 1200 | (Elakorade para fing 4

ré

Depois de ter lido, na legenda, o que significa cada cor, o aluno
precisa entender a relagdo que existe entre os signos, isto €, entre as

4 Ordem dos acréscimos mais condizentes ao meio técnico cientifico-infor-
macional, as cores vao do amarelo ao vermelho.

3> Ordem das situagdes mais naturalistas, as cores sio aquelas entre o violeta e o
verde.
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cores da legenda/do mapa. Qual a diferenca do azul para o marrom?
Ele devera também perceber que hd uma relagdo de ordem. Ordem de
qué? Das unidades de relevo e da diferenca de altitude.

Consideracoes

A questdo mais completa é de conjunto e global. A resposta ndo €
instantanea para alunos, pois eles precisam da mediacdo do professor e
instigados pelas questdes: “O que o mapa revelou?” “Qual a informagao
que o mapa revelou?” Alguma complementacdo que chame atencdo
para olhar para o mapa e deduzir que, conforme se caminha do litoral
para o interior no estado do Parand, passa-se por altitudes diversas, ini-
ciando nas baixas, até 300m, passando pelas maiores na parte central
e chegando novamente as minimas no interior. E importante também a
distribui¢dao da hidrografia. Que influéncia ha no relevo em relagcdo a
montante ou jusante dos rios? Essas sdo as informacdes! Nao se con-
fundem com “dados”. Os dados sdo aqueles levantados pelo elaborador
do mapa para fazé-lo, como, por exemplo, o simbolo das cidades, da
capital e outros.

Quanto a elaboracdo e compreensao do mapa pelo aluno, Martinelli
(2008) conclui que, quando os alunos conseguirem fazer a leitura do
mapa, eles conseguirdo compreender a realidade.
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